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Bcschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopfen fiir den Ver- 
schluB von Metallschmelze aufnehnienden Behaltnissen, 
mit einem z. B. slangenfoniiigcn Slopfenkorper aus feuerfe- 5 
stem Material mil einer Einsatzhulsc aus feuerfestem kera- 
mischen Material angrenzend an die obere Stirnscitc des 
Stopfenkorpers, welche mit dicscni im wesentlichen koaxial 
angeordnet ist iind eine Bohrung fiit den losbarcn Eingriff 
einer z. B. metallenen Haltesiangc fiir das Anbringen an ei- 10 
nem Hubmechanismus aufweist. 

Aus der DF-U-91 09 532 ist ein derartiger Sloplen als 
Rcgclventil fiir Ausgiisse in nietallui^ischen Schmelzgefa- 
Ben bekannt, bei welchem die Durchgangsbohrung des 
Stopfenkorpers am gasdnlaBseitigcn oberen Endc eine ring- 15 
fomiige Stufe aufweist, auf der Stufe eine Dichlung aus 
tempcralurbestandigem Werkstoff liegt, eine metal lene 
Stopfenstangc von oben in die Durchgangsbohrung ragt und 
mit einem erweiterten Abschnitt auf der Dichtung auflicgt, 
eine zylinderfonnige, feuerfeste, keramische Manschette 20 
mil einem AuBengewinde in dem oberen erweiierien Ab- 
schnitt der Durchgangsbohrung in ein korrespondierendes 
Innengewinde des Stopfenkorpers eingcschraubl und unter 
PreBsitz gegen den Hallering der Stopfcnsiange festgelegt, 
und die Stopfenstangc mit ihrem oberen freien Ende den 25 
Stopfenkorper tiberragt und mit ihrem unterhalb des Halte- 
ringes laufenden freien Ende uber eine Teilstrecke in die 
Durchgangsbohrung des Stopfenkorpers eingefuhrt ist. 
Dicsc Ausfuhrung erfordert eine Gewindeverbindung zwi- 
schen der keramischcn Manschette und dem Stopfenkorper, 30 
welche die Montage erschwert. 

Bei einem Stopfen nach der EP- A-0 358 535 muB die me- 
lallene Einsalzhiilse in einem Abstand von dem oberen P2nde 
des siangenfomiigen Stopfenkorpers verpreBt und gebrannt 
werden sowie eine Gewindebohrung koaxial zu der Boh- 35 
rung des Stopfen k5rpers aufweisen, in wclchcr cine niit Au- 
Bengcwinde vcrsehcne metallene Haitestange einzuschrau- 
ben ist. Hinsichtlich Ferligung und Montage ist dicscr Stop- 
fen daher in mehrfacher Hinsicht aufwendig und teuer 

Bei dem aus der US-A-4 79 1 978 bekannlen Stopfen wird 40 
ein mit AuBengewinde versehenes rohrformiges PaBstuck in 
eine konische und mit Gegengewinde versehenen Ausspa- 
rung am oberen Ende des Stopfens unmittelbar einge- 
schraubt. Eine derartige Befestigung des Stopfens an einer 
Hubvorrichtung ist problcmatisch, wcil der verhaltnistnaBig 45 
dunnwandige Bereich des oberen Endes des Stopfenkorpers 
den bei Betatigung des Hubmechanismus auftretcndcn Kraf- 
len nicht standhalten kann. 

Aufgabe der vorhegcnden Erfindung isl cs, einen Stopfen 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, welcher bei si- 50 
cherer Befestigungsmoglichkeit einfacher montierbar ist 
und ohne Verwendung einer gesonderten metallenen Ein- 
saLzhiilse auskominl. 

Diese Aufgabe wird bei einem Stopfen der eingangs ge- 
nannten Art z. B. dadurch gelosl, daB die Einsatzhulsc und 55 
der Stopfenkorper einstuckig durch gemeinsames Formen, 
ggf. isostatisches Pressen und Brennen heigcstcllt sind und 
der Stopfenkorper im Bereich der Einsalzhiilse im wesentli- 
chen aus einem feuerfestem Material hQherer Qualitat gebil- 
det ist als der ubrige Teil des Stopfenkorpers. 60 

Ilohcre Quahtat bedeutet hohere Festigkeit zur Sicherung 
der Gewindeverbindung zwischen Einsatzhulsc und Haite- 
stange. 

Auf diese Weise sind sowohl eine niehrgangige Gewinde- 
vcrhindLmB zwischen >»:wci Tcilcn aus fciicrfcslcm Material 65 
als aiich eine gesonderie mciattene Einsaiy.hlUse enibehrlich, 
wodurch die gestellte Aufgabe auf besonders einfache 
Weise gelosl ist. 
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Im Bedarfsfalle kann der Stopfenkorper im Bereich der 
Einsatzhulsc eine z. B. netz- oder gitterartige Stahlamiic- 
rung aufweisen, welche in das Feuerfestrnaterial des Ein- 
satzhulsenbereichs eingebettet und beim Formen, ggf. iso- 
statischen Pressen und Brennen des Stopfenkorpers in der 
Einsatzhulsc verankert wird. 

Die Einsatzhulsc hat bei einer besonderen Ausgestaltung 
des Erfindungsgcdankens ein Innengewinde und die Haite- 
stange an ihrem Befesligungsende ein dazu passendes Au- 
Bengewinde, so daB die Montage und Demontagc der Haite- 
stange durch einfaches Verschrauben erfolgen kann. 

IDer Befestigungssicherheil dient es dabei, wenn das In- 
nengewinde mit Abstand von der oberen Slimseite der Ein- 
salzhiilse vorgesehen ist. 

Es ist bekannt, der Metallschmelze uber den Stopfen Gas, 
wie Argon, zuzufuhren, um in der Metallschmelze enthal- 
icne nichl-metallene Einschliisse zu beseitigen und der Bil- 
dung von Aluminiumoxid entgegen zu wirken. Fiir diesen 
Fall ist bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, daB neben der Einsatzhulsc sowohl der ubrige 
Teil des Stopfenkorpers als auch die Haitestange eine durch- 
gehcndc Langsbohrung fiir die Zufuhrung eines Gases in die 
Metallschmelze aufweisen. 

Um die erforderliche Dichtigkeit des Stopfens bei Gaszu- 
fiilmmg nach auBen zu gewalirleisten, kann die Bohrung der 
Einsatzhulsc eine von ihrer oberen Slimseite ausgehende 
sacklochartige Erweitening unter Bildung einer radialen 
ringlorinigen Dichtflache aufweisen, gegen welche ein an 
der Haitestange vorgesehener Kragen mil einer Ciegendicht- 
flache, ggf. unter Zwischenlage eines gesonderten Dich- 
lungsringes, dichtend anliegt. 

Zur weiteren Sicherung der Festlegung der Haitestange 
an dem Stopfenkorper kann die Haitestange mitlels einer 
FestspannmuUcr an dem Slopfenkorper uml/oder der Ein- 
salzhiilse fesllegbar sein, welche auf ein AuBengewinde der 
AuBenstange aufschraubbar und dazu geeignet ist, sich ggf. 
unter Zwischenlage eines Unterlegringes an der oberen 
Slimseite des Stopfenkorpers und/oder der Einsalzhiilse ab- 
zustiitzen. Auf diese Weise konnen weitere Abdichtmittel 
entbehrlich sein, 

Es ist aber auch rnoglich, daB zwischen den aneinander- 
grenzenden Flachen von Stopfenkorper und/oder Einsalz- 
hiilse einerseits und Festspannrautter und/oder Unterlegring 
andererseits gesonderte Die h lung sinilteU z. B. in Form von 
keramischcn Fascrdichtungcn, vorgesehen sind. 

Damit sich die FestspannmutXer groBflachig abslulzen 
kann, fluchtet vorzugswcise die Einsalzhiilse an ihier oberen 
Slimseite mit der oberen Slimseite des iibrigen Tbils des 
Stopfenkorpers. 

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwcndungsmog- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Bcschreibung von Ausf^lirungsbeispiclen anhand der 
Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bild- 
lich dargestellten Merkmale fiir sich oder in beliebiger 
Kombination den Gcgenstand der Erfindung, auch unabhan- 
gig von ilirer Zusammenfassung in einzelnen Anspriichen 
oder deren Riickbeziehung. 

Es zeigt die einzige Figur in einem Teilvertikalschnilt 
eine besondere Ausgestaltung eines criindungsgemaBen 
Stopfens. 

Die zeichnerisch dargestellten Stopfen fiir den VerschluB 
von Metallschmelze aufnehmenden Behaltnissen weist ei- 
nen in diesem Fall stangenfornngen Stopfenkorper 1 aus 
feuerfestem, z. B. keramischen Material auf. Angrenzend an 
die obcrc Stirnscitc 16 des Stopfenkorpers t ist ein koaxialer 
licreich aus Icucrresiciii, z. 13. keramischen Material als 
Einsatzhulsc 2 ausgebildct. Der Bereich der Einsalzliulse 2 
weist eine zentrische Bohmng 3 fiir den losbaren Eingriff ei- 
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ncr B. nictallenen Ilallcslangc 4 fiir das Anbringcn an ei- 
ncin Hubmcchanisriius auf, so daB der Stopfenkorpcr 1 als 
Ventilkorper cincs Verschlusses itii Bodcn cines Metall- 
schinelzc aufnehmenden Behaltnisscs cingesetzt werden 
kann. 

Die EinsalzhiUse 2 und der Stopfenkoqxjr 1 sind einstiik- 
kig durch gemeinsaincs Formen, ggf. isostatischcs Pressen 
und Brennen hcrgcslcllL Dabei ist der Slopfcnkorper 1 im 
Bereich der Einsalz:hulse 2 im wesent lichen aus einem teu- 
erfesteiTi Malcrial hoherer Qualitat gebildcl als der ubrige 
Tcil des Stopfenkorpcrs 1. Ilohere Qualitat bedeuleu daB der 
Bereich der Kinsatzhulsc 2 in der Lage ist^ hohcrcn Zug- und 
Druckkrafien standzuhalten, welche bei Bctiitigung des 
Hubmechanisiiius ohne ein ausreiBen der Gcwindeverbin- 
dung zwischcn Einsatzhulse 2 und lialtestange 4 aufzuneh- 
incn sind, als der iibrigc Tcil des Stopfenkorpers 1. Zur wei~ 
teren Slabilisierung des Befestigungsbcreiches des Stopfen- 
korpers kann dieser iin Bereich der Einsatzhulse eine (nicht 
dargestelltc) z. B. netz oder gitterartigc Slahlarniierung 
aufweisen. 

Die EinsaLzhiiise 2 hal ein Innengewinde 5 und die Halte- 
stangc 4 an ihreni Befestigungscndc ein dazu passendes Au- 
Bcngewinde 6, so daB zur Montage die Haileslangc 4 ein- 
fach in die Einsatzhulse 2 eingeschraubt werden kann. 
Ebenso einfach isl die Dcniontage der Hallesiangc 4. Dabei 
ist das Innengewinde 5 vorteiUiallerweise mit Absland von 
der oberen Stimseite 7 der Einsatzhuise vorgcschen. 

Neben der Einsatzhulse 2 haben sowohl der ubrige Teil 
des Stopfenkorpers 1 als auch die T Tallest angc 4 eine durch- 
gangige Langsbohrung 17, 18 flir die Zufuhrung eines Gases 30 
in die Melallschmelzjs. Dabei weisl die Boimmg 3 der Ein- 
sal/hiilsc 2 eine von ihrer oberen Stirnscilc 7 ausgehende 
sacklocharlige Erweiterung 8 auf, welche eine in dieseni 
Fall schriig verlaufcnde radiale ringfftmiige Dichtilache 9 
bildei . Gegen die Dichtilache 9 liegt ein an der Haltestange 4 35 
vorgesehener Kragen 10 mit einer entsprechend schrag ge- 
nciglen GegendichilTIachc 11, ggf. unter Zwischenlage eines 
gesonderten Dichtungsringes 12, wclcher lediglich auf der 
iinken Seite der zeiuhnerischcn Darsteilung wiedergegebcn 
ist, dichtend an. 

Die IIalicslange4 ist femer rnitlels einer Festspannmutler 
13 an dcni Stopfenkorper 1 und daiiiit der Einsatzhulse 2 
fcslgclegt. Zu diesem Zweck hat die Haltestange 4 ein Au- 
Bengewinde 14. auf welche die Festspannni utter 13 auf- 
schraubbar isl, um sich ggf. unter Zwischenlage eines Un- 
lerlegringes 15 an den oberen Slimseiten 16, 7 des Stopfen- 
korpers 1 und der Einsatzhulse 2 abzustiitzen. Zu diesem 
Zweck fluchlei die Einsatz^hulse 2 an ihrer oberen Stirnseite 
7 mit der oberen Stirnseite 16 des ubrigen Teils des Stopfen- 
korpers 1. Durch diesc Art der Befestigung wird die Gewin- 
deverbindung 5, 6 zwischen Einsatzhulse 2 und Haltestange 
4 entlaslet. 

Zur Erzielung der erforderlichen Dichtigkcit bei Gaszu- 
fuhr durch die Langsbohrungen 18, 3 und 17 konnen (auch) 
zwischen den aneinandergrenzenden Flachen von Stopfen- 
korper 1 und/odcr Einsatzhulse 2 einerseils und Festspann- 
mutter 13 und/odcr Unterlegring 15 andererseits (nicht dar- 
gcstellte) gesonderte Dichtungsmiuel, z. B. in Form von ke- 
raniischen kompressiblen Faserdichtungen in Ringform, 
vorgesehen sein. 
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Bczugszeichenli ste 

1 Stopfenkorper 

2 Einsatzhulse 

3 Bohrung der Einsatzhulse 2 

4 Haltestange 

5 Innengewinde der Hinsuly.hu I se 2 
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6 AuBengewinde der Haltestange 4 

7 obere Stimseite der Einsatzhulse 2 

8 Erweiterung der Bohrung 3 

9 Dichtflache der Einsatzhulse 

10 Kragen der Haltestange 4 

11 Gegendichtflache der Haltestange 4 

12 Dichtungsring 

13 Fcstspannmutter 

14 AuBengewinde der Plaltestange 4 

15 Unterlegring 

16 obere Stimseite des SLopfenkorpers 1 

17 Langsbohrung de« Stopfenkorpers 1 

18 Langsbohrung der Haltestange 4 

Paten tanspriiche 

1. Stopfen fiir den VerschluB von Mctallschmelze auf- 
nehmenden Behaltnissen, mit cinem z. B. stangenfor- 
migen Stopfenkorper (1) aus feuerfestem Material mit 
einer Einsatzhulse (2) aus feuerfestem Material angren- 
zcnd an das obere Ende des Stopfenkorpers (1), welche 
mit diesetn iin wesentlichen koaxial angeordnet ist und 
eine Bohrung (3) fiir den losbaren Eingriff einer z. B. 
metallcncn Haltestange (4) fur das Anbringen an einem 
Hubmcchanismus aufweisl, dadurcli gekennzcichnet, 
claB die Einsatzhulse (2) und der Stopfenkorper (1) ein- 
stiickig durch gerneinsames Formen, ggf. isostatischcs 
Pressen und Brennen hergeslellt sind und der Stopfen- 
korper (1) itn Bereich der EinsatzJiiilse (2) im wesentli- 
chen aus einem feuerfesten keramischen Material ho- 
herer Qualitat gebildet ist als der ubrige Teil des Stop- 
fenkorpers (1). 

2. Stopfen nach Anspruch 1 , dadurch gekcnnzeichnet, 
daB der Stopfenkorper (1) im Bereich der Einsatzhulse 
(2) eine z. B. nclz- oder gitterartigc Stahlarmierung 
aufweist. 

3. Stopfen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einsatzhulse (2) ein Innengewinde 
(5) und die Haltestange (4) an ihrem Belestigungsende 
ein dazu passendes AuBengewinde (6) tragi. 

4. Stopfen nach cinem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Innengewinde 
(5) mil Absland von der oberen Stirnseite C7) der Ein- 
satzhulse (2) vorgesehen ist. 

5. Stopfen nach cinem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB neben der Einsatz- 
hulse (2) sowohl der iibrigc Tcil des Stopfenkorpcrs (1) 
als auch die Haltestange (4) eine Langsbohrung (17, 
18) fiir die Zufuhrung eines Gases in die Mctall- 
schmelze aufweisen. 

6. Stopfen nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (3) der 
Einsatzhulse (2) eine von ihrer oberen Stimseite (7) 
ausgehende sacklochartige Erweiterung (8) unter Bil- 
dung einer radialen ringformigen Dichtflache (9) auf- 
weist, gegen welche cin an der Haltestange (4) vorge- 
sehener Kragen (10) mit einer Gegendichtflache (11), 
ggf. unter Zwischenlage eines gesonderten Dichtringes 
(12), dichtend an liegt. 

7. Stopien nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltestange (4) 
mittels einer Fcstspannmutter (13) an dem Stopfenkor- 
per (1) und/oder der Einsatzhulse (2) festlegbar ist, 
welche auf ein AuBengewinde (14) der Haltestange (4) 
aufschraubbar und dazu geeignet ist, sich, ggf. unter 
Zwischenlage eines Unterlegringes (15), an der oberen 
Stimseite (16, 17) des Stopfenkorpers (1) und/oder der 
Einsatzhiit.*je (2) al)y.iistiit.zcn. 
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8. Stopl'en nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekcnnzcichnet, daB zwischen den anein- 
andergrenzenden Flachen von Stopfenkorper (1) und/ 
Oder Einsalzhiilse (2) einerseits und Festspannmutter 
(13) und/oder Unterlegring (15) andererseits geson- 5 
derte Dichtungsriiitlei, z. B. in Form von kcrarnischen 
kompressiblen Faserdichtungen, vorgesehen sind. 

9. Stopfen nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Einsalzhiilse (2) 

an ihrcr oberen Sdmseile (7) niit der oberen Stimseite lO 
(16) des ubrigen Tells des Slopfenkorpers (1) fluchtet. 
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